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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis techniczny Projektu Wykonawczego
instalacji fotowoltaicznej na budynku Powiatowego Centrum Ustug Medycznych w
Kielcach przy ul. Zelaznej 35. Inwestycja zostata podzielona na dwa etapy. Niniejsze
opracowanie obejmuje swym zakresem ETAP | planowanej inwestycji.

1.2.

Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego Projektu Wykonawczego byto wykorzystanie
nastepujgcych dokumentacji oraz opracowan:

Projektu Wykonawczego instalacji fotowoltaicznej na budynku PCUM Kielce —
ETAP I,

Projektu Wykonawczego i Dokumentacji Powykonawczej dot. przebudowy
budynkéow PCUM Kielce,

Inwentaryzacja stanu istniejgcego przeprowadzona na obiekcie,

Rzuty architektoniczne uzyskane od Zamawiajgcego,

ustalenia i uzgodnienia z Zamawiajgcym,

ustalenia miedzybranzowe oraz z docelowymi uzytkownikami obiektu,
obowigzujgce normy i przepisy:

@)
®)

o

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa,
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czesc 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe --
Czesc¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.
PN-HD 60364-7-712:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji
- Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.
PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow -- Systemy korytek i
systemy drabinek instalacyjnych.
PN EN 62305-1: 2008 — ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1. Zasady
ogolne”.
PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem®.
PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia”.
PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach”.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
= 60364-4-41:2017 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
= 60364-5-537:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢
1-1: Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.
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o PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢
1-4: Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania wiatru.

o PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢
1-3: Oddziatywania ogolne. Obcigzenie sniegiem.

o PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesc¢
1-5: Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania termiczne.

o PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych —
Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkéw.

o PN-EN 1999-1-1:2011 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji
aluminiowych — Czes¢ 1-1: Reguty ogdine.

o Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z p6zniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

o Katalogi i dokumentacja techniczno-ruchowe dostawcow systemow.

o Warunki przytgczenia do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. 34808/2017 z
dnia 04.10.2017r.

o Wytyczne projektowo-montazowe dla branz: konstrukcyjnej, instalacji
elektrycznych oraz AKPIA.

1.3. Celi zakres inwestyciji.

Celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu pozyskanej energii z Odnawialnych Zrédet
Energii (OZE) w bilansie energetycznym Powiatowego Centrum Ustug Medycznych w
Kielcach. W ramach projektu planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznych na
dachu budynku nr 2 Centrum. Zrédto zasilania w postaci rozbudowy istn. elektrowni
fotowoltaicznej (etap | inwestycji) przetozy sie na zmniejszenie kosztéw
eksploatacyjnych zwigzanych z zaopatrzeniem obiektéw w energie elektryczna.
Rozbudowa instalacji OZE pozwoli na zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych
zwigzkdéw i substancji co przetozy sie na lepszg jakosS¢ powietrza, dodatkowo
zwiekszeniu ulegnie efektywnos¢ energetyczna budynkow, a takze zwigkszeniu
ulegnie bezpieczenstwo energetyczne obiektow. W etapie Il przewidziano montaz
paneli PV na dachu budynku 2 (budynek od strony podworza). Planowana moc
szczytowa catej instalacji fotowoltaicznej po rozbudowie: 50kWp (25kWp+25kWp).
Zakres opracowania Projektu Wykonawczego podaje wymagania odnosnie
zastosowanych materiatébw, warunkéw dostawy i przechowywania oraz montazu
elementow skladowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z procesem
budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

1.4. Definicje i skroty.
Obiekt — Budynki nalezgce do PCUM Kielce.
Zamawiajacy — Osoba lub osoby uprawnione do reprezentowania PCUM Kielce.
Wykonawca — Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu
zamowienia, ktéry podpisat z Zamawiajgcym umowe na wykonanie przedmiotu
zamowienia.
Falownik/inwerter fotowoltaiczny, Falownik/inwerter PV — Urzadzenie, ktore
przetwarza napiecie i prad staty w napiecie i prad przemienny.
Generator fotowoltaiczny lub generator PV — Zespot modutow PV podtgczonych do
jednego falownika.
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Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV — Kompleksowo zmontowana i przytgczona
do sieci elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falownika, modutéw
fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej, zabezpieczen i okablowania.

Instalacja uziemiajgca — Ogot potgczonych miedzy sobg uziomoéw, przewodow
uziomowych oraz przewodow uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementéw
przewodzgcych, np. ptaszcze kabli.

kWp — Moc szczytowa (peak power) w kilowatach generatora PV w warunkach STC
Modut fotowoltaiczny lub modut PV — Najmniejszy, w petni chroniony przed
wptywami srodowiska, zespot potgczonych ze sobg ogniw PV

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego.

Standardowe warunki préby (STC) — Warunki proby wyszczegdlnione w normie EN
60904-3 (lub réwnowaznej) dla ogniw i modutow PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — Czesc instalacji PV pomiedzy zaciskami AC
falownika PV a punktem przytgczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji
elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — Cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami
DC falownika.

2. Czesc¢ opisowa.
Niniejszy opis miedzybranzowego Projektu Wykonawczego dotyczy instalacji
fotowoltaicznej na budynku gtéwnym PCUM Kielce z uwzglednieniem:
e doboru, rozmieszczenia na dachu budynku i potgczenia ogniw PV,
doboru, montazu i potgczenia inwerterow DC/AC,
instalacji stato- i zmienno-prgdowej (DC/AC),
instalacji odgromowej,
instalacji potgczen wyréwnawczych i uziemienia,
dobdr dedykowanych konstrukcji paneli PV.

2.1. Budynki PCUM Kielce — aktualne uwarunkowania.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na dziatalno$¢ stuzby zdrowia,
zlokalizowany w m. Kielce przy ul. Zelaznej 35, dz. nr: 304/1, 304/2, 304/5, 2/30, obr.
0016. Budynek murowany pokryte dachem z blachy trapezowej o nachyleniu 5% z
kominami murowanymi z cegty. ETAP | przewiduje posadowienie instalacji PV na
dachu budynku potozonym od strony podwédrza (budynek 2) zgodne z zatgczonymi
rysunkami. Panele instalacji posadowione bedg na podkonstrukcji z orientacjg
potudniowy-zachod (209°) i nachyleniem 15°. llo$¢ paneli: 56szt. o tgcznej powierzchni
114,3m>.

2.2. Realizacja dla zakresu branzy konstrukcyjne;j.

2.2.1. Ogolny opis konstrukciji instalacji PV.
Projektowany system instalacji stanowi zestaw modutéw fotowoltaicznych
rozmieszczonych na istniejgcym dachu budynku 1 PCUM. Elementy fotowoltaiczne
rozmieszczone na dachu zostang oparte na systemowej konstrukcji wsporczej
potozonej na pokryciu. Konstrukcje wsporczg stanowi uktad poprzecznych profili
systemowych wykonanych z ksztattownikéw ze stali nierdzewnej (system Corab PI
094M). Zostang one utozone bezposrednio na pokryciu dachu i zamocowane
projektowanymi podtuznymi elementami mocujgcymi. Poszczegdine moduty
fotowoltaiczne bedg przymocowane do podpierajgcych je elementéw poprzecznych za
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posrednictwem systemowych wspornikdw systemowych potgczonych poprzecznymi
elementami nosnymi utozonymi na pokryciu potaci. Stalowe elementy mocujgce
konstrukcje wsporczg instalacji, wykonane ze stali nierdzewnej lub stopéw aluminium
bedg potgczone z dachem za pomocg uktadu wkretéw dwugwintowych stalowych
przymocowanych do przekrycia dachu z blachy. Dach budynku 2, na ktérym majg by¢
rozmieszczone panele fotowoltaiczne, jest wykonany jako ptaski — dwuspadowy o
konstrukcji z blachy. Jego konstrukcje nosng stanowi ukfad dzwigaréw betonowych
prefabrykowanych petnosciennych przegubowo potgczonych ze stupami zelbetowymi.

2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Konstrukcja ze stali nierdzewnej oraz konstrukcja aluminiowa nie wymagajg
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.3. Zabezpieczenie przeciwpozarowe.
Konstrukcja nie wymaga zabezpieczenia antypozarowego.

2.2.4. Wytyczne wykonywania i montazu konstrukciji.
Montaz konstrukcji wykona¢ zgodnie ze sztukg oraz instrukcjami producenta.

2.3. Realizacja dla zakresu branzy konstrukcyjnej.

2.3.1. Zakres opracowania.

Dokumentacja projektowa zwigzana z przytgczeniem instalacji fotowoltaicznej PV do
istniejgcej instalacji elektrycznej w budynku 2 obejmuje swoim zakresem:

e rozdzielnice elektryczng RAC1 po stronie AC inwerterow,

e rozdzielnice gtbwng RDC1 instalacji fotowoltaicznej wraz z uktadem automatyki
zabezpieczeniowej niezbednej do wspotpracy instalacji z siecig PGE
Energetyka Kolejowa S.A.,

e dobudowe odptywu nN 0,4kV w istniejgcej tablicy gtéwnej TG budynku PCUM
Kielce,

¢ linie kablowe nN 0,4 kV pomiedzy rozdzielnicag RAC1 a RDC1, RWDC1 a RDC1
oraz RAC1 a istniejgca tablicg gtéwng TG,

e rozbudowe instalacji fotowoltaicznej o dodatkowy wytgcznik bezpieczenstwa
DC,

¢ instalacje odgromowg i potgczen wyrownawczych przeznaczone dla ochrony
instalacji PV.

2.3.2. Przylagczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej budynku.
Instalacja elektryczna budynku 2 PCUM Kielce zasilona jest z:

e tablicy gtbwnej TG — catos¢ budynku PCUM Kielce oraz aparatu tomografu i

rentgenowskiego

Tablica ta zlokalizowana jest w pomieszczeniu klatki schodowej przy wejsciu gtbwnym
do budynku 1 na poziomie 0.
Projektowana cata instalacja (etap | wraz z etapem Il) bedzie pracowa¢ samoczynnie
w systemie on-grid, co oznacza, ze proces pozyskiwania energii elektrycznej z paneli
fotowoltaicznych bedzie rozpoczynat sie i konczyt samoczynnie, z uwzglednieniem
panujgcych warunkow nastonecznienia. Pozyskana energia elektryczna z paneli
kierowana bedzie w pierwszej kolejnosci do sieci wewnetrznej. W przypadku braku
biezgcego obcigzenia sieci w obiekcie, nadmiar energii bedzie automatycznie
kierowany na zewnatrz do sieci elektroenergetycznej lokalnego operatora sieci
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dystrybucyjnej (w tym przypadku PGE Energetyka Kolejowa S.A.), poprzez licznik
dwukierunkowy.

Inwerter posiada funkcje monitorowania pracy sieci elektroenergetycznej, z ktorg sie
synchronizuje. W razie nieprawidtowosci pracy falownika lub sieci, urzadzenie sie
niezwtocznie wytgcza. Wytgczenie nastepuje po wykryciu przekroczenia zakresu
dopuszczalnych wartosci napiecia i czestotliwosci prgdu wyjsciowego falownika, jak
rbwniez w momencie zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej, ktérg
wspotpracowac bedzie proj. instalacja.

Dla wprowadzenia mocy z inwertera do rozdzielnicy gtdwnej budynku oznaczonej jako
TG, nalezy wykorzystac istn. wolne pola nN. W tym celu istn. wolne pole odptywowe
w TG nalezy wyposazy¢ w rozitgcznik FR 303 250A wraz z zabezpieczeniem
S303 100A.

2.3.3. Rozdzielnica zabezpieczajgca inwerter RAC1 i RDCA1.

Dla obu rozdzielnic RAC1 i RDC1 przewidziano zabezpieczenia strony AC i DC
inwertera, sktadajgcych sie z ogranicznikow przepie¢ kombinowanych typu 1 i 2. Na
kazdy z ciggdéw paneli (stringéw) przewidziano jeden oddzielny ogranicznik przepiec.
Ograniczniki przepie¢ nalezy zabudowa¢ w modutowych rozdzielnicach natynkowych
zlokalizowanych na klatce schodowej na 2 pietrze budynku 2 PCUM Kielce.
Lokalizacja skrzynek przewiduje, aby dtugos¢ przewodow, od skrzynki do inwertera,
byta mozliwie najkrétsza i mniejsza niz 5 m.

2.3.4. Trasy kablowe AC.
Wszystkie potgczenia strony AC inwerterow nalezy wykona¢ przewodami gietkimi w
izolacji PVC. Kabel nalezy oznaczy¢ trwatymi oznacznikami przy wejsciu i wyjsciu do i
z urzgdzen. Wejscie kabla do pomieszczenia z rozdzielnicg gtéwng TG (klatka
schodowa przy wejsciu do budynku 1) po Scianie wewnetrznej prowadzi¢ w korytkach
kablowych wykonanych ze stali nierdzewnej. Wejscie kabla do budynku od strony
zewnetrznej uszczelni¢ masg uszczelniajgcg np. AQUASTOP 2100.

2.3.5. Ochrona odgromowa.

Koniecznos¢ zastosowania ochrony odgromowej okresla norma IEC 62305-2:2006,
zgodnie z ktérg dobiera sie klase ewentualnej ochrony odgromowej. Dla projektowanej
instalacji fotowoltaicznej wskazana jest instalacja odgromowa. Poprawna praca,
wiasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione
bedzie poprzez uziemienie paneli fotowoltaicznych i sytemu mocowania. Uziemienie
powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi standardami energetycznymi.
Projektowany generator fotowoltaiczny sktadajgcy sie z 56 paneli fotowoltaicznych
nalezy podtgczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowej, w dwdch miejscach, linkg
miedziang LgY-zo 16mm2. W tym celu istn. elementy instalacji odgromowej
prowadzonej i przytwierdzonej do istn. kominéw nalezy zdemontowac i zastosowaé
nowe elementy w postaci masztéw o wysokosciach i odstepach dobranych na
zatgczonych rysunkach. Proj. maszty instalacji odgromowej potgczy¢ za pomocg
nowych odcinkow przewodéw taczacych. W przypadku nie zachowania dostatecznych
odlegtosci od istniejgcych i projektowanych elementdw instalacji odgromowej elementy
te zabudowaé w rurach ostonowych. Po dokonaniu montazu elementéw uziemienia
nalezy zmierzy¢ warto$¢ rezystancji uziemienia i w przypadku nie osiggniecia
wystarczajgcej wartosci, uzupetni¢ o uziom pionowy wbijany, ktory nalezy potgczy¢ z
elementami uziemienia. Rezystancja uziemienia musi wynosi¢ R<10Q.
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2.3.6. Potgczenia wyrownawcze.

Nalezy wykonaé potgczenia wyrdwnawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na
gtéwnej szynie uziemiajgcej w rozdzielnicy budynku. W ten sposéb zostanie uziemiona
konstrukcja wsporcza modutéw, inwerter, rozdzielnica AC/DC ograniczniki przepiec¢ .
Pofagczenia wykonaé linkg miedziang LgY-zo 16 mm?2. Pofgczenia wyréwnawcze
nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko linii AC i DC aby unikng¢ tworzenia petli
indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia indukowane. Nalezy wykonac potgczenia
wyréwnawcze, pomiedzy konstrukcjami wsporczymi paneli fotowoltaicznych, linkg
miedziang LgY-zo 16 mm?2,

2.3.7. Ochrona pozarowa.
Aktualnie obowigzujgce przepisy stanowig, ze dla urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW naktada sie obowigzek uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci
Zz wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, projektu tych urzgdzen oraz
zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej. W celu zapewnienia
maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie urzgdzenia instalacji zamontowa¢ zgodnie
z wytycznymi ich producentow, w szczegdlnosci zachowaé wymagane odlegtosci
pomiedzy inwerterem a sgsiednimi przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiane
ciepta i jego chtodzenie. Urzgdzenia zostaty odpowiednio dobrane pod wzgledem
pradowym i napieciowym, co minimalizuje ryzyko ich nagrzania i powstania pozaru.
Przewody o prawidtowo dobranym przekroju utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i
zasadami wiedzy technicznej.

2.4. Obliczenia.
2.4.1. Dobdr paneli do inwertera.
Dane wejsciowe paneli (warunki STC) - zgodnie z kartg katalogowg producenta.
e Voc - napiecie obwodu otwartego - 37,2V
e Isc - prad zwarcia - 11,85A
e [} voc - wspotczynnik temperaturowy napiecia - 0,25 %/°C
e Vwp - napiecie w punkcie mppt - 31,6V
e Ivp - prgd w punkcie mppt - 11,02A
e Dla warunkéw NOCT napiecie Vvp_nocT - 29,72V

Dane wejsciowe inwertera - zgodnie z kartg katalogowg producenta.
¢ Vmax - maksymalne napiecie wejsciowe - 1100V
e Vwmin - minimalne napiecie rozruchu - 200V
e VopT - Napiecie znamionowe - 600V
e Vwmpp - zakres napie¢ mpp - 440 - 800V
¢ Iuax - maksymalny prad wejsciowy na 1 wejscie - 20A
e 3 voc - wspotczynnik temperaturowy napiecia - 0,25 %/°C
e Vwp - napiecie w punkcie mppt - 31,45V
e Ivp - prgd w punkcie mppt - 13,04A

Obliczenie maksymalnego napiecia w obwodzie otwartym przy temperaturze ogniwa
Tm=-25°C:
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Vocm=Voc *[ 1+ (Tm - 25) * (B_voc /100)]
Voc(m) =37,2 * [1+(-25 — 25) * 0,25 / 100)]
Voc(-25) = 32,55V
Obliczenie maksymalnej ilosci paneli (n) podtgczonych do jednego wejscia:
N=Vmax/Voc(-25)
n=1100/32,55
n= 33 panele/string (po zaokragleniu)

Obliczenie optymalnej ilosci paneli (n) w stringu ze wzgledu na napiecie znamionowe
inwertera:
n=Vopt/V™MP_NoOCT
n=600/31,45
n=19,0

Optymalna liczba paneli w jednym stringu wynosi 19-20 paneli fotowoltaicznych.
Ze wzgleddéw techniczno-ekonomicznych zatozono nastepujgce przyporzgdkowanie
stringéw do inwerterow.

llos¢ paneli w Numer Nr wejscia i
Nr stotu : : mppt w Uwagi
stringu Inwertera .
inwerterze
W szeregu z
2.11.... 17 2 1 2.1.2...
W szeregu z
2.1.2.... 17 2 1 2.11...
W szeregu z
2.21.... 11 1 2 2.2.2...
W szeregu z
22.2.... 11 1 2 2.2.1...
Razem 52
Whioski:

llos¢ paneli w jednym stringu nie przekracza obliczonej wartosci dopuszczalnej dla
inwertera (33szt.). Jednoczes$nie dgzgc do optymalnej pracy inwerteréw dokonano
przyporzgdkowania paneli wedtug powyzszej tabeli.

Maksymalny prad wejsciowy inwertera wynosi 20A, co przy prgdzie zwarcia w jednym
stringu wynoszgcym 11,85A jest wartoscig wystarczajgca.

Pozostate warunki wspoétpracy inwertera z panelami uznaje sie za odpowiednie
(napiecie startu, zakres mppt, maksymalny prad stringu).

2.4.2. Dobér zabezpieczen strony AC inwertera.
Dane wejsciowe:
e Pn - maksymalna spodziewana moc instalacji fotowoltaicznej — 25kW = 25kW
¢ Un — napiecie znamionowe sieci — 400VAC
e COs ¢ — wspotfczynnik mocy - 1
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Obliczenia spodziewanego prgdu obcigzenia Is:

I = Pn
V3 X Un X cosg

25000
V3 x400x1

Is = 36,08A
Dla danego inwertera 25kW maksymalny prad wyjsciowy strony AC wynosi 36,6A
(odczytany z karty katalogowej), zatem dobrano bezpiecznik samoczynny o
charakterystyce B40.
Do zabezpieczenia strony AC inwertera w RAC1, nalezy zastosowaé wytgcznik
nadprgdowy S303 B40A. Dla zachowania selektywnosci w rozdzielnicy TG nalezy
zastosowaé wytgcznik nadprgdowy S303 B63A oraz roztgcznik FR 303 125A.

2.4.3. Dobdér kabli strony AC inwertera.
Sprawdzenie doboru przewoddw i zabezpieczen, dane:

e Iz -obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodu [A],

e ko - wspétczynnik prgdu zadziatania zabezpieczenia, wynoszacy:
o 1,45 dla wytgcznikéw nadprgdowych o charakterystyce B,
o 1,6 dla wktadek bezpiecznikowych,

e In - prad znamionowy zabezpieczenia [A],

e I - spodziewany pragd obcigzenia [A].

k2xIn
1,45

Warunek 1: [z =

Warunek 2: IB < In < Iz

PXxlxx100

Obliczenia procentowego spadku napiecia na kablu: AU % yXsxUn?2

gdzie:

e P - moc przenoszona przez linie kablowg [W],

e | - dtugos¢ linii kablowej [m],

e 1 - konduktywno$¢ materiatu zyty przewodu 56 [m/Q*mm?],
e s - przekroj przewodu [mm?],

e Un - napiecie znamionowe 400 [V].

Dla odcinka kabla: Inwerter DC/AC « Zigcze kablowe ZK, dtugosé¢ przewodu L=5m,
Zastosowano kabel N2XH-J 5x16mm? w izolacji PVC o obc. diugotrwatej Iz= 82A
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82A = 40A - Warunek spetniony
36,08A <40 < 82A - Warunek spetniony
AU%= 0,3%; AU= 12V - Warunek spetniony

Dla odcinka kabla: Ztgcze kablowe ZK < Rozdzielnica gtdwna TG, dtugos$¢ przewodu
L=25m,
Zastosowano kabel N2XH-J 5x25mm? w izolacji PVC, o obc. dlugotrwatej Iz= 82A

82A = 36,8A - Warunek spetniony
36,08A = 40 < 82A - Warunek spetniony
AU%= 1,3%; AU= 5,2V - Warunek spetniony

Spadek napiecia dla catego odcinka kabla od inwertera do rozdzielnicy gtéwnej TG,
wynosi: AU=5,2V, natomiast procentowy spadek napiecia wynosi: AU%= 1,3%.
Zastosowanie w/w przekrojow przewoddéw gwarantuje zmniejszenie strat zwigzanych
Z przesytem mocy, a co za tym idzie zwiekszenie sprawnosci catej instalacji.

2.5. Uwagi koncowe.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych, po uprzedniej
pisemnej akceptacji Inwestora i projektanta.

Po wykonaniu montazu nalezy wykona¢ pomiary elektryczne a ich wyniki
zamiesci¢ w protokotach.

Ze wzgledu na istniejgcg podziemng infrastrukture, wykonanie wykopu oraz
uktadanie kabla nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscig. Sugeruje sie
ograniczenie uzywania sprzetu mechanicznego do niezbednego minimum.
taczagc moduty fotowoltaiczne nalezy unika¢ tworzenia petli przewodow
solarnych, w ktérych mogtoby sie indukowaé napiecie. W tym celu nalezy
prowadzi¢ biegun dodatni blisko ujemnego.

Przy wykonaniu potgczenia wyréwnawczego nalezy pamietac, aby wszystkie
uziemienia pod stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne.

Okablowanie strony AC i DC prowadzi¢ najkrétszymi drogami.

Wszystkie elementy sktadowe instalacji (np. rury ochronne, opaski zaciskowe)
muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie promieni UV.
Materialy uzyte do budowy instalacji powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty i
deklaracje.

2.6. Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp. Typ J. m. | llosé
1. | Panel fotowoltaiczny CS6.1-54TD-460 (v1) Canadian Solar szt. 56
Inwerter fotowoltaiczny SUN2000-25KTL-M5-400V (v2)
2. . : Szt. 1
Huawei Technologies
3. | Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne Corab Pl 094M kpl. 15
4. | Kabel solarny H1Z272-K PV1-F 1,0/1,5kV 10mm? m 200
5. | Ograniczniki przepie¢ DehnCombo DCB YPV 1200 Szt. 4
6. | Rozdzielnica modutowa 16-mod. IP65 Szt. 2
7. | Ograniczniki przepie¢ Dehnguard Modular DG M TNS 255 Szt. 1
8. | Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa 40A/1000VDC szt. 2
9. | Rozigcznik VLC 10 DC2P-L szt. 4
10. | Wktadka CH10X38 13A gPV Sszt. 4
11. | Roztgcznik LS32 DC 21B SZt. 2
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12. | Wylacznik nadprgdowy S303 B40A Szt. 1
13. | Wytacznik nadprgdowy S303 B63A Szt. 1
14. | Wylacznik nadpragdowy S301 B6A szt. 1
15. | Rozigcznik FR303 125A szt. 1
16. | Przewod N2XH-J 5x16mm? m 5
17. | Przewod N2XH-J 5x25mm? m 125
18. | Przewod (N)HXH-J Fe180 PH90/EQ0 3x2,5mm? m 125
19. | Podktadka podatna M8 M1070 Corab Szt. 150
20. | Podktadka M8 M484 Corab szt. 150
21. | Sruba imbusowa M8x20 M485 Corab szt. | 150
22. | Blachowkret M6x25 M5298 Corab szt. | 250
23. | Wiatrownica XPF_PBTE Corab szt. 52
24. | Wspornik trojkgtny 15° XPF PB094.1.001 Corab Szt. 75
25. | I1zolacja gumowa 32-05-04.0005 Corab szt. 150
26. | Nakretka klik M8 M694 Corab Sszt. 150
27. | Maszt odgromowy 2m Elko-Bis szt. 4

Projektowat:

ring, :

'Mi:‘giwb s 'Zzef:so‘::{dk.

Mgr inz. Jerzy Kepinski
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2.7. Oswiadczenie o kompletnosci dokumentaciji.

Kielce, dn. 07.05.2024r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Prawo Budowlane - oswiadczam, ze dokumentacja
techniczna dla zadania: ,Wykonanie dokumentacji projektowej wykonawczej wraz z
kosztorysem inwestorskim na montaz instalacji PV dla potrzeb PCUM przy ul. Zelaznej
35 — ETAP I”, zostat sporzgdzony zgodnie obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej.

Niniejszy projekt jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyc¢.

Projektant:

Mgr inz. Jerzy Kepinski
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2.8. Uprawnienia i Izba.

SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 03.07.2007 r.
OKREGOWA

I Z B A

INZYNIEROW

: BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt SK-0054-0020(2)/07

A\A7/4

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r., Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.) i
art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 i ust. 3-4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, §
15 i § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83, poz. 578)

Swigtokrzyska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Jerzemu Lechowi Kepinskiemu
magistrowi inzynierowi elektryki
urodzonemu dnia 1 lipca 1956 roku w Olsztynie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0059/PWOE/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.,
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej

doreczenia.
Skiad orzekajacy
Otrzymuja: ~ OKK SIIB
1.Pan Jerzy Lech Kepinski 7 cf T
ul. Rézana 8 drinz. Stefan Szatkowski
25-729 Kielce T
2.0krggowa Rada Izby Y7/

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego inz. Edmund Pieniazek
4.ala / )

, .
mgr inz. Jozef Piwko

l/
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Pan Jerzy Lech Kepinski

Szczegolowy zakres uprawnien budowlanych
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5 i art. 13 ust. 3-4 ustawy - Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzej wymieniong specjalno$cig, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
uprawniajg do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

- projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIIB

N ’(’k‘(/““"""((‘ .
,d‘r/mz. Stefan Szatkowski
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® POLSKA

I 2 B A

W7

INZYNIEROW

T

—F

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-ZDC-1BP-3E7 *

Pan Jerzy Lech Kepiriski o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0226/07

adres zamieszkania ul. Rézana 8, 25-729 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-21 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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2.9. Informacje dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.9.1. Zakres robot.
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej na budynku 2
Powiatowego Centrum Ustug Medycznych w Kielcach, ul. Zelazna 35. Jest to ETAP |
inwestyciji.

2.9.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.
W obrebie projektowanej inwestycji zlokalizowane sg nastepujgce obiekty budowlane:

Istniejgca sie¢ energetyczna nN 0,4kV,
Drogi wewnetrzne,

Obiekty medyczne,

Dachy na duzej wysokosci.

2.9.3. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas

realizacji inwestyciji.
Budowe zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC nalezy
przeprowadzi¢ ze szczegdblng ostroznoscia.
Ze szczegolng ostroznoscig prowadzi¢ prace na wysokosci.
Wszystkie przetgczenia w liniach nN 0,4kV w celu nawigzania nowych,
istniejgcych i projektowanych elementéw sieci oraz przytgczy wykonywac
zgodnie z procedurami i zasadami montazu okreslonymi w instrukcji
bezpiecznej pracy przy urzagdzeniach lokalnego operatora sieci dystrybucyjne;j.
Prace w obrebie istniejgcych i projektowanych urzadzeh przeprowadzac¢ po
wczesniejszym zgtoszeniu do wtasciwego terytorialnie Rejonu Energetycznego
lub Obszaru Serwisowego i wytgczeniu napiecia.
Przewidzie¢ ochrone strefy roboczej podczas prowadzenia prac.
Teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem osob postronnych.
Wykonaé wygrodzenia terenu.
Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas montazu urzgdzen instalacji
fotowoltaicznej — obustronne podanie napigcia.
Harmonogram wigczen i wylgczen napiecia nalezy bezwzglednie uzgodni¢ u
odpowiednich gestorow sieci.

2.9.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu.
Przed rozpoczeciem robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane
prowadzi¢ powinna osoba z uprawnieniami do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen oraz posiadac wtasciwe uprawnienia BHP rowniez bez ograniczen.

Projektant:

Mgr inz. Jerzy Kepinski
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3. Rysunki.
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